Vreme: ponedeljak, 25.12 u 18h
Predavacd: Petar Bojovié¢
Naslov: Kvantne sumulacije sa mikroskopom za Fermi gasove

Apstrakt: V Hamem eKCHEpHMMEHTY BpIIMMO KBaHTHE CHMYJALUje pPa3lIMuUTHX MOJIEla
MarHeTusma, npe cera ®epmu-XabapaoBor mozena, kopuctehu arome Qepmuonckor 6Li
3apo0JbeHE Yy ONTHYKUM peuieTkama. Y eKCIEPUMEHTY HMaMO MPHUCTYI MHKPOCKOIICKHM
orceppabiiama, MOIMYT JIOKAlMje M CIHMHA MOjeAMHAYHUX aTOMAa, HA CBAKOM YBOPY ONTHYKE
pemerke. Ca oBuM wuH(pOpManMjamMa CMO Yy MOTyhHOCTH Ja Tmpoy4aBaMo pe3yiryjyhe
BUIICYECTUYHO CTamkhEe CHCTEMA payyHameM KopelanuoHux ¢yHkuuja. Gepmu-XadapaoB Moaer
j€ Ol BEIHMKOT 3Hayaja MpH MPOyYaBamy jaKO KOPEIUCAHUX EJIEKTPOHCKUX MaTepHjalia, MOIyT
BHUCOKOTEMIIEPATYPHUX CYIEPIPOBOJAHKUKA, TIJI€ WHTEPAKIHUje WIrpajy CYIITHHCKY YIOTY Y
onpehuBamy (yHnamentranHux ocobmHa. Ha cemunapy hy mpesenToBatd mMoryhHocTH Hamer
EKCIIEpUMEHTA U IETOBY IMO3UIHM]Y Y CBETY MOJCPHUX KBAaHTHUX CHMYJAIHja, ca MOCEOHUM
(oKycOoM Ha CKOpallmkhe pe3yiTare.

VY 2J1 cuctemMuMa ca JBa CIIMHA Ha KBaJpaTHO) pemieTku u Oe3 nomanara, depmu-Xabapnos
monen npeasuha anTudepomarHetHo ypeheme cucrema. JlopaBawmeMm —jgomaHara y
aHTH(epOMarHeTHU CUCTEM, Ha JIOBOJbHO HUCKUM TeMIlepaTypama, youaBa Cce CTBapame KBa3u
yectulle nojapona. [IpesenroBahy kako cMoO 0 IPBU IYT YOUMJIM U U3MEPWIN CIIapUBam-E J1BA
nonaHTa (IIyIJbHHE) KOj€ je MOCPeAOBaHO MarHeTHUM ypehemeM oxonuHe. M3mepunu cMo 1a
IBe WIyIUbMHE npedepupajy na ce kpehy kpo3 aHTH(epoMarHeTHy OKOJIMHY Y Hapy, Kako Ou
MUHUMH30Baie eHeprujy. IIpemu3HuM KOHTpONHMCamkeM KOHIEHTpalHje IIyIJbUHA W
TeMreparype cucrema moryhe je peanusoBaru pasnuuute (aze depmu-XabapaoBor cucrema.
[Ipuuahy o Hamem excriepuMeHTaTHOM Manupawmby Pepmu-Xabapaosor (a3HOr aAujarpaMa U o
TOME Ha KOJU Ha4YMH KOPHCTUMO KOpeJalMoHe (YHKIMje BHUILEr peaa IMpH IMpoydyaBamby
MHTepakKiyja n3Mehy mynpuHa.

Vreme: ponedeljak, 25.12 u 19h
Predavac: Jelana Radovié

Naslov: Large Eddy Simulacije u visokoj rezoluciji

Apstrakt:



Vreme: utorak, 26.12 u 18h
Predavaé: Tanja Mari¢

Naslov: Kako ¢uti aksionsko polje?

Apstrakt: Pojam tamne materije je uveden da bi se objasnilo neobi¢no kretanje masivnih
objekata u svemiru. Jedan od vodecih kandidata za tamnu materiju su aksioni koji su postulirani
kao resenje strong CP problema. Na$§ cilj u Quantum Lab-u na Bostonskom Univerzitetu je
detekcija aksiona kroz interakciju aksiona sa nuklearnim spinom u eksperimentu pod nazivom
CASPETr (Cosmic Axion Spin Precession Experiment). Glavni izazov u postizanju ovog cilja je
smanjiti pozadinske Sumove dovoljno da ¢ujemo aksionsko polje. Nacin na koji ovo postizemo u
tre¢oj generaciji CASPEr-a je uvodenjem kristala EuCl3.6H20 u eksperiment na milikelvin
temperaturama. Teme koje cemo pokriti u ovom seminaru su teorijska predvidanja, dosadasnje
eksperimentalne realizacije, i buduc¢e ambicije.

Vreme: utorak, 26.12. u 19h
Predavad: DusSan Novicié
Naslov: Fantasticne simetrije i gde ih naci

Apstrakt: U poslednjih deset godina pojam simetrije u kvantnoj teoriji je doziveo znacajno
prosirenje. U poslednje dve godine krenulo je intenzivno izucavanje simetrija koje nemaju
inverz, takozvanih neinvertibilnih simetrija. U ovom seminaru pokusacemo krenuvsi od simetrija
u kvantoj mehanici, da razumemo generalizaciju pojma simetrije u teoriji polja. Objasnicemo
prvo takozvane "higher form " simetrije a zatim i neinvertibilne simetrije, neke zanimljive
primere i primene.

Vreme: sreda, 27.12. u 18h
Predavac: Sara Bogojevié
Naslov: Magnetni monopoli: Zasto (moZda) ipak postoje i $ta to znadi za fiziku Cestica

Apstrakt: U ovom predavanju ¢u pric¢ati o magnetnim monopolima (Cesticama koje su izvor
magnetnog polja), zaSto su interesantni i kako moZemo da ih opiSemo teoretski. Ovakve Cestice
do sad nisu eksperimentalno otkrivene, medutim, veliki broj teorija koje pokusavaju da opisu nas
svet na visokim energijama predvidaju da one postoje i da potencijalno moZemo da ih
detektujemo. Detekcija magnetnih monopola bi bila vrlo znacajna, jer bi nam dala retki
eksperimentalni uvid u fiziku visokih energija. Da bismo to postigli, prvo moramo da razumemo



kako ovakve Cestice interaguju sa ostalim Cesticama standarnog modela — o ¢emu cete Cuti vise
na predavanju.

Vreme: sreda, 27.12. u 19h
Predavac: Predavaci sa ostalih predavanja

Naslov: Razgovor sa predavacima

Vreme: cetvrtak, 28.12 u 18h
Predavac: Stefan Andelkovié
Naslov: Fizika Zivota: kako se Celije zbunjuju da izazovu kancer?

Apstrakt: Celije na molekularnom nivou funkcioni$u kao masine u kojima su kljuéni &inioci
proteini, kao veliki molekuli koji nose informaciju zahvaljuju¢i svojoj fleksibilnosti da se
savijaju 1 kapacitetu da prenose manje molekule. Mreza interakcija izmedu proteina i ostalih
molekula (Celijski signalni put) je infrastruktura ¢elije kojom ona prenosi signale sa povrSine
(receptora) do ¢elijskog jedra gde se skladisti genetski materijal, tako uti¢u¢i na ¢elijske odluke.
Mrezni modeli nam pomazu da razumemo mehanizme razvoja genetski zasnovanih bolesti, 1
kako topologija mreze utice na efikasnost terapija. Pricacemo o tome kako se danas modeluju
¢elijski signalni putevi da bismo razumeli ¢elijsko odlucivanje, koji su faktori koji doprinose
razvoju kancera, kako se fizika koristi u razvoju novih targetiranih terapija za kancer, kako
genetika utice na sve ovo, 1 koji su otvoreni pravci istraZivanja za nove generacije istrazivaca u
0voj oblasti.

Vreme: cetvrtak, 28.12 u 19h
Predavac: Ognjen Stanisavljevié
Naslov: Fotoelektricni efekat u kvantnim kolima visoke impedanse

Apstrakt: U ovom radu realizujemo foton — elektron konverter u mikrotalasnom delu spektra.
Konverter je baziran na inelasticnom tunelovanju kvazicestica kroz superprovodni tunel spoj.
Tunel spoj je kuplovan sa rezonatorom visoke karakteristicne impedanse, napravljenim od
granularnog aluminijuma. Kvantna efikasnost konverzije u ovakvom detektoru je najvisa do sada
zabelezena u literaturi za mikrotalasne fotone. Ovi eksperimenti potvrduju opravdanost



koris¢enja slicnih tehnologija za detektovanje pojedinacnih fotona, $to bi omogucéilo drastican
napredak oblastima poput kvantne optike, kvantnog racunarstva, itd. Slicni sistemi se mogu
koristiti i u viSe drugih eksperimenata, o cemu ¢emo takode diskutovati.

Vreme: petak, 29.12 u 18h
Predavac: Jovan Markov
Naslov: Keanmnu pauynapu u wima paoumu ca rouma

Apstrakt: KBanTHO padyHapcTBO je jeJjaH O] HajIEepPCICKTUBHUJUX HOBUX TPEHIOBA Y IMOJbY
obpane wuHpopmamnmja. Ha oBoMm mnpemaBamy hy Bac ymo3HaT ca OCHOBaMa KBaHTHOT
pauyHapcTBa. Ykpatko hemo mpohu kpo3 Boxaehe mmatdopme 3a KBaHTHO padyyHapCTBO MU
dboxycupaTH ce Ha jeqHY OJ HHX, KBaHTHE pauyHape ca 3apoOsbeHuM joHuMa. [lomenyhemo
HEKe JyropoyHe IMJbEBE KOjé KBAaHTHO padyyHapCTBO HACTOjU Ja MOCTHTHE, MOMYT
umemenTtanyje Llloposor anroputma 3a gakroprucame BeIUKUX OpojeBa, Kao U HEKE TPEHYTHO
pemBe npoOieMe ca IIYMOBUTHM KBaHTHHM padyHapuMa Kao LITO Cy KBaHTHE CHMYJaluje
¢Gu3NIKNX crcteMa KojuMma ce 0aBu (pU3MKa YBPCTOT CTamba

Vreme: petak, 29.12. u 19h

Predavacd: Helena Miljkovié
Naslov: Kompleksni biomolekularni sistemi: Perspektiva eksperimentalnih i teorijskih metoda

Apstrakt: Nedavni napredak u mikro- i nanotehnologiji omogucio je da se u neinvazivno
pripremljenoj bioloskoj sredini, deluje silom na biomolekule i prati njihova dinamika, sto
predstavlja klju¢an korak u razumevanju uloge ovih molekula u funkcionalnom i adaptivhom
ponasSanju bioloskih sistema. In vitro analiza biomolekula 1 delova bioloskog sistema otvara nove
perspektive teorijskih i1 eksperimentalnih istrazivanja interakcija proteina sa DNK i RNK. U
sklopu primene tih metoda, tehnika DNK origami-ja omogu¢ava nam jednostavno detektovanje
virusa i memorisanje informacija na programabilnoj DNK. Helena Miljkovi¢ ¢e u ovom
predavanju opisati domete fizickih metoda (nanopore, AFM, OT, OM, SICM, SICS) i analize za
detekciju i ispitivanje pojedina¢nih molekula kao i zapreminskih merenja.



