
Vreme: ponedeljak, 25.12 u 18h 

Predavač: Petar Bojović 

Naslov: Kvantne sиmulacije sa mikroskopom za Fermi gasove 

Apstrakt: У нашем експерименту вршимо квантне симулације различитих модела 

магнетизма, пре свега Ферми-Хабардовог модела, користећи атоме фермионског 6Li 

заробљене у оптичким решеткама. У експерименту имамо приступ микроскопским 

опсерваблама, попут локације и спина појединачних атома, на сваком чвору оптичке 

решетке. Са овим информацијама смо у могућности да проучавамо резултујуће 

вишечестично стање система рачунањем корелационих функција. Ферми-Хабардов модел 

је од великог значаја при проучавању јако корелисаних електронских материјала, попут 

високотемпературних суперпроводника, где интеракције играју суштинску улогу у 

одређивању фундаменталних особина. На семинару ћу презентовати могућности нашег 

експеримента и његову позицију у свету модерних квантних симулација, са посебним 

фокусом на скорашње резултате. 

 

У 2Д системима са два спина на квадратној решетки и без допаната, Ферми-Хабардов 

модел предвиђа антиферомагнетно уређење система. Додавањем допаната у 

антиферомагнетни систем, на довољно ниским температурама, уочава се стварање квази 

честице поларона. Презентоваћу како смо по први пут уочили и измерили спаривање два 

допанта (шупљине) које је посредовано магнетним уређењем околине. Измерили смо да 

две шупљине преферирају да се крећу кроз антиферомагнетну околину у пару, како би 

минимизовале енергију. Прецизним контролисањем концентрације шупљина и 

температуре система могуће је реализовати различите фазе Ферми-Хабардовог система. 

Причаћу о нашем експерименталном мапирању Ферми-Хабардовог фазног дијаграма и о 

томе на који начин користимо корелационе функције вишег реда при проучавању 

интеракција између шупљина. 

 

 

 

Vreme: ponedeljak, 25.12 u 19h 

Predavač: Jelana Radović 

Naslov:  Large Eddy Simulacije u visokoj rezoluciji 

Apstrakt: 

 

 



Vreme: utorak, 26.12 u 18h 

Predavač: Tanja Marić 

Naslov: Kako čuti aksionsko polje? 

Apstrakt:  Pojam tamne materije je uveden da bi se objasnilo neobično kretanje masivnih 

objekata u svemiru. Jedan od vodećih kandidata za tamnu materiju su aksioni koji su postulirani 

kao rešenje strong CP problema. Naš cilj u Quantum Lab-u na Bostonskom Univerzitetu je 

detekcija aksiona kroz interakciju aksiona sa nuklearnim spinom u eksperimentu pod nazivom 

CASPEr (Cosmic Axion Spin Precession Experiment). Glavni izazov u postizanju ovog cilja je 

smanjiti pozadinske šumove dovoljno da čujemo aksionsko polje. Način na koji ovo postižemo u 

trećoj generaciji CASPEr-a je uvođenjem kristala EuCl3.6H2O u eksperiment na milikelvin 

temperaturama. Teme koje cemo pokriti u ovom seminaru su teorijska predviđanja, dosadašnje 

eksperimentalne realizacije, i buduće ambicije. 

 

 

Vreme: utorak, 26.12. u 19h 

Predavač: Dušan Novičić 

Naslov: Fantasticne simetrije i gde ih naci 

Apstrakt:  U poslednjih deset godina pojam simetrije u kvantnoj teoriji je doziveo znacajno 

prosirenje. U poslednje dve godine krenulo je intenzivno izucavanje simetrija koje nemaju 

inverz, takozvanih neinvertibilnih simetrija. U ovom seminaru pokusacemo krenuvsi od simetrija 

u kvantoj mehanici, da razumemo generalizaciju pojma simetrije u teoriji polja. Objasnicemo 

prvo takozvane "higher form " simetrije a zatim i neinvertibilne simetrije, neke zanimljive 

primere i primene.   

 

Vreme: sreda, 27.12. u 18h 

Predavač: Sara Bogojević 

Naslov: Magnetni monopoli: Zašto (možda) ipak postoje i šta to znači za fiziku čestica  

Apstrakt:  U ovom predavanju ću pričati o magnetnim monopolima (česticama koje su izvor 

magnetnog polja), zašto su interesantni i kako možemo da ih opišemo teoretski. Ovakve čestice 

do sad nisu eksperimentalno otkrivene, međutim, veliki broj teorija koje pokušavaju da opišu naš 

svet na visokim energijama predviđaju da one postoje i da potencijalno možemo da ih 

detektujemo. Detekcija magnetnih monopola bi bila vrlo značajna, jer bi nam dala retki 

eksperimentalni uvid u fiziku visokih energija. Da bismo to postigli, prvo moramo da razumemo 



kako ovakve čestice interaguju sa ostalim česticama standarnog modela – o čemu ćete čuti više 

na predavanju. 

 

Vreme: sreda, 27.12. u 19h 

Predavač: Predavači sa ostalih predavanja 

Naslov: Razgovor sa predavačima 

 

 

Vreme: četvrtak, 28.12 u 18h 

Predavač: Stefan Anđelković 

Naslov: Fizika života: kako se ćelije zbunjuju da izazovu kancer? 

Apstrakt: Ćelije na molekularnom nivou funkcionišu kao mašine u kojima su ključni činioci 

proteini, kao veliki molekuli koji nose informaciju zahvaljujući svojoj fleksibilnosti da se 

savijaju i kapacitetu da prenose manje molekule. Mreža interakcija između proteina i ostalih 

molekula (ćelijski signalni put) je infrastruktura ćelije kojom ona prenosi signale sa površine 

(receptora) do ćelijskog jedra gde se skladišti genetski materijal, tako utičući na ćelijske odluke. 

Mrežni modeli nam pomažu da razumemo mehanizme razvoja genetski zasnovanih bolesti, i 

kako topologija mreže utiče na efikasnost terapija. Pričaćemo o tome kako se danas modeluju 

ćelijski signalni putevi da bismo razumeli ćelijsko odlučivanje, koji su faktori koji doprinose 

razvoju kancera, kako se fizika koristi u razvoju novih targetiranih terapija za kancer, kako 

genetika utiče na sve ovo, i koji su otvoreni pravci istraživanja za nove generacije istraživača u 

ovoj oblasti. 

 

 

Vreme: četvrtak, 28.12 u 19h 

Predavač: Ognjen Stanisavljević 

Naslov:  Fotoelektrični efekat u kvantnim kolima visoke impedanse 

Apstrakt: U ovom radu realizujemo foton – elektron konverter u mikrotalasnom delu spektra. 

Konverter je baziran na inelastičnom tunelovanju kvazičestica kroz superprovodni tunel spoj. 

Tunel spoj je kuplovan sa rezonatorom visoke karakteristične impedanse, napravljenim od 

granularnog aluminijuma. Kvantna efikasnost konverzije u ovakvom detektoru je najviša do sada 

zabeležena u literaturi za mikrotalasne fotone. Ovi eksperimenti potvrđuju opravdanost 



korišćenja sličnih tehnologija za detektovanje pojedinačnih fotona, što bi omogućilo drastičan 

napredak oblastima poput kvantne optike, kvantnog računarstva, itd. Slični sistemi se mogu 

koristiti i u više drugih eksperimenata, o čemu ćemo takođe diskutovati. 

 

 

 

 

Vreme: petak, 29.12 u 18h 

Predavač: Jovan Markov 

Naslov: Квантни рачунари и шта радити са њима 

Apstrakt: Квантно рачунарство је један од најперспективнијих нових трендова у пољу 

обраде информација. На овом предавању ћу вас упознати са основама квантног 

рачунарства. Укратко ћемо проћи кроз водеће платформе за квантно рачунарство и 

фокусирати се на једну од њих, квантне рачунаре са заробљеним јонима. Поменућемо 

неке дугорочне циљеве које квантно рачунарство настоји да постигне, попут 

имплементације Шоровог алгоритма за факторисање великих бројева, као и неке тренутно 

решиве проблеме са шумовитим квантним рачунарима као што су квантне симулације 

физичких система којима се бави физика чврстог стања 

 

Vreme: petak, 29.12. u 19h 

Predavač:  Helena Miljković 

Naslov:  Kompleksni biomolekularni sistemi: Perspektiva eksperimentalnih i teorijskih metoda 

Apstrakt: Nedavni napredak u mikro- i nanotehnologiji omogucio je da se u neinvazivno 

pripremljenoj bioloskoj sredini, deluje silom na biomolekule i prati njihova dinamika, sto 

predstavlja ključan korak u razumevanju uloge ovih molekula u funkcionalnom i adaptivnom 

ponašanju bioloških sistema. In vitro analiza biomolekula i delova biološkog sistema otvara nove 

perspektive teorijskih i eksperimentalnih istraživanja interakcija proteina sa DNK i RNK. U 

sklopu primene tih metoda, tehnika DNK origami-ja omogućava nam jednostavno detektovanje 

virusa i memorisanje informacija na programabilnoj DNK. Helena Miljković će u ovom 

predavanju opisati domete fizičkih metoda (nanopore, AFM, OT, OM, SICM, SICS) i analize za 

detekciju i ispitivanje pojedinačnih molekula kao i zapreminskih merenja. 

 


